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2. NALEZ
2.1 Podklady
[1] Nabidka sluzeb €. D2023-070272 a objednavka ze dne 05.12.2023
[2] Priizkum objektu provedeny dne 30.01.2024
[3] Fotodokumentace pofizena pfi prizkumu [2]
[4] Ovérovaci sondy do skladby stfechy provedené pfi pruzkumu [2]
[5] CSN 73 1901 Navrhovani stfech — Zakladni ustanoveni
[6] CSN P 73 0600 Hydroizolace staveb — Zakladni ustanoveni
[7] CSN P 73 6060 Hydroizolace staveb — Povlakové hydroizolace — Zakladni ustanoveni
[8] CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov

[9] C:)SN EN ISO 13788 Tepelné vihkostni chovani stavebnich dilct a stavebnich prvki
[10] CSN EN ISO 6946 Stavebni prvky a stavebni konstrukce

[11] CSN 73 3610 Navrhovani klempifskych konstrukci
[12]1 €SN 73 6760 Vnitfni kanalizace

2.2 Ukol
Ukolem tohoto posudku je posoudit stav skladby ploché stfechy vicetelového objektu na ulici Na
Pankraci 1684/15, 140 00 Praha 4 — Nusle, navrhnout koncepéni feSeni opravy (pfipadné ve
variantach), a hrubé& odhadnout naklady na realizaci navrzenych variant.
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Obr. /1/ Situace s vyznaCenim pfedmétné stfechy  Obr. /2/ Situace ve 3D s vyznacenim pfedmétné
(Mapy.cz) stfechy (Mapy.cz)

2.3 Mistni Setfeni

Prizkum stfechy pfedmétného objektu probéhl 30.01.2024. Béhem pruzkumu bylo provedeno celkem 7
sond. Sondy byly realizovany za ucelem zjisténi skladby a stavu stfeSniho souvrstvi. Ze sond bylo
odebrano celkové 7 vzorkd, pro vlihkostni rozbor. Dale probéhla prohlidka dostupné hydroizolace a byla
pofizena fotodokumentace. Vybrané fotografie jsou soucasti tohoto posudku.

Obhlidky se za DEKPROJEKT s.r.o. zu€astnili Matej Hozlar a Vojtéch Konfrst.

2.4 Struény popis objektu
Objekt se nachazi v Praze 4 — Nusle, vedle Kongresového centra Praha a pfiblizné 300 metri od
zastavky metra VySehrad. Jedna se o viceucelovy objekt. Budova je v sou¢asné dobé vyuzivana jako

Odborny posudek ploché stfechy viceu€elového objektu
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hotel — Holiday Inn Praha, a zbytek jako kancelaiské prostory Business centra Praha. Budova ma
celkem 7 nadzemnich podlazi, neni tomu tak vSak v celé ploSe objektu. Budova byla dokonena kolem
roku 2000. Cela stfecha je koncipovana jako jednoplastova. Nosnou konstrukci tvofi Zelezobetonova
deska, skrz kterou nebyly vedeny sondy. Stfecha je odvodnéna do vtoku, které jsou rozmistény po celé
ploSe. Nad rovinu stfechy vystupuje velké mnozstvi konstrukci a technologii.
Za ucelem ovéfeni skladby stfechy bylo provedeno 7 sond, které byly nasledné zapraveny pfifezy z

asfaltovych hydroizola¢nich pasu.

2.5 Zjistény stav stiechy

. -‘\
-

s »

Obr. /3/ Vyzna&eni polohy sond na pfedmétné stiede

Zjisténa skladba, jeji stav a tloustky jednotlivych vrstev jsou patrné z tabulky /1/.
Stav souvrstvi ploché stfechy a navazujicich konstrukci je patrny z Foto /1/ - Foto /67/.
Tabulka 1 - Skladba ploché stfechy objektu v sondach S1 - S7

L Tloustka
Vrstva (od exteriéru) Stav [mm]
Souvrstvi asfaltovych hydroizola¢nich pasu Suche, material vykazuje znamky ~8
silné degradace
£oox 5 o
S1 ,Ml’rne vihke ~60 =
mirna degradace .
To]
Mineralni vata — spadova vrstva, jedené nebo ve S92 Mokré ~70 T
dvou vrstvach, dle tloustky silna degradace 0
@]
Suché =
S3-S7 bez degradace 15-110) &
Expandovany polystyrén Suché, bez znamek degradace ~140
Parozabrana — PE fdlie Suché, bez degradace ~0,2
Nosna zelezobetonova deska - ~150*

*... Pri prizkumu nebyly provedeny sondy skrz nosnou Zelezobetonovou desku. Zelezobeton mé z tepelné-technického

Odborny posudek ploché stfechy viceucelového objektu
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hlediska na navrh nové skladby zanedbatelny vliv, proto pfi vypocltu nové skladby bude uvazovano s Zelezobetonovou deskou o
tloustce 150mm.

2.6 Stav ploché stfechy a navazujicich konstrukci
2.6.1 Hydroizolace v plose

Hlavni hydroizolaéni vrstvu stfechy tvofi vrstva asfaltovych pasu o mocnosti 8mm. Material vykazuje
znamky silné degradace a Ize jej oznacit na pokraji své Zivotnosti. Stfechy nebyla v dobé své Zivotnosti
celoploSné opravovana. Hydroizolacni vrstva je polozena na mineralni vaté, ktera plni funkci tepelné
izolace a spadové vrstvy. Ta byla nalezena ve vice sondach vihka.

Celkova rovinatost stfechy je silné narusena, v mnohych mistech se tvofi vrasy (Foto /5/, Foto /6/) Ci
naopak prohlubné (Foto /1/ - Foto /4/). Prohlubné jsou spiSe liniového nez bodového charakteru. V
mnohych mistech jsou zplsobeny dlouhodobym pohybem personalu konajiciho udrzbu stfechy, kde jsou
znatelné vyslapany cesty (Foto /7/).

V celé ploSe stfechy rostou fasy, liSejniky nebo mechy (Foto /3/ - Foto /4/, Foto /8/ - Foto /12/). Naletova
zelen se zachytava zejména v rozich stfechy nebo u pozarnich délicich konstrukci, které prostupuji nad
uroven stiechy.

Stfecha je nerovnhomérné spadovana smérem do stfeSnich vtoku. Spadovani se jevi jako dostatecné,
avsak v ploSe stfechy se tvofi rozsahlé louze. Béhem prohlidky byly louze zmrzlé, tedy se na stfeSe se
nachazeli rozsahlé ledové plochy. Stfecha je odvodnovana v celé své ploSe do vtokl o vnéjSim priméru
natokové hrany 150 mm a vnitinim prdméru svodného potrubi 100mm. StfeSni vtoky jsou chranény
koSem proti vpadu necistot (Foto /6/, Foto /13/, Foto /14/).

Pojistna hydroizolace byla nalezena ve formé parotésnici vrstvy, ktera je specifikovana dale v tomto
posudku.

Foto /1/ Tvorba rozsahlych louzi v ploSe stfechy Foto /2/ Tvorba rozsahlych louzi v ploSe stfechy v
blizkosti vtoku

Odborny posudek ploché stfechy viceu€elového objektu
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Foto /3/ Rozsahle louze, v kterych rostou mechy a Foto /4/ Rozsahle louze, v kterych rostou mechy a
fasy fasy

Foto /5/ Tvorba rozsahlych louzi a vras v okoli Foto /6/ Tvorba rozsahlych louzi a vras v okoli
vtok mirné zaneseného vtoku

e VYIRS -

e

Foto /7/ VySlapana trasa, ktera tvofi rozsahle Foto /8/ Tvorba lisejnikd a mech( v ploSe stfechy
prohlubné

Odborny posudek ploché stfechy viceu€elového objektu
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Foto /13/ Stfesni vtok o vnéjSim prameéru 150 mm  Foto /14/ Pohled na stfeSni vtok
a vnittnim 100 mm

Odborny posudek ploché stfechy viceu€elového objektu
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2.6.2 Okraje stiechy

Okraje stfechy jsou po celém obvodu chranény atikou. Atika je v silné zdegradoveném stavu a je
spadovana spravné a to smérem ke stfeSe.

Oplechovani je v stfedné zdegradovnaném stavu. Ve spojich dochazi k vzajemnému oddélovani plechu
nebo jsou plechy odpojeny od svého puvodniho podkladu. Dochazi také ke tvorbé fas na povrchu
(Foto /15/ - Foto /17/). V téchto mistech mize dochazet k zatékani vlhkosti pod oplechovani. Jednotlivé
plechy atiky jsou také spolu sprazeny plechovymi pasky, které drzi oplechovani pohromadé za pomoci
Sroubu (Foto /16/ - Foto /19/). Lokalné tyto Srouby vypadavaji vlivem koroze(Foto /19/).

Témeér vSechny spoje jsou prolepeny hlinikovou butylkauCukovou/asfaltovou paskou. Ta je vSak ve
vSech mistech opravy poskozena, odlepena od podkladu nebo UplIné roztrzena (Foto /21/, Foto /22/).

U vylezu na nejvysSi stfechu prochazi skrz atiku zabradli. Pfechod je v paté zabradli opatfen tmelem,
ktery je vSak také zdegradovan a zvétran, tedy neplni svou funkci (Foto /24/). Dale skrz oplechovani
atiky prochazi nosna konstrukce billboardu s nazvem hotelu. Tento pfechod je feSen manZetou z
asfaltového pasu (Foto /25/).

Foto /15/ Roh oplechovani atiky Foto /16/ Roh oplechovani atiky, znatelné
nesoudrzné a zdegradované plechy

¥

Foto /17/ Napojeni oplechovani atiky na fasadu Foto /18/ Nesoudrzny spoj oplechovani atiky

Odborny posudek ploché stfechy viceu€elového objektu

Na Pankraci 1684/15, 140 00 Praha 4 — Nusle
Strana 9



ATELIER

DEK DEKPROJEKT s.r.o.
Zakazka ¢islo: 2024-002054-HoMa

Foto /21/ Nefunkéni a zvétrana oprava spoju Foto /22/ Nefunkéni a zvétrana oprava spoje
oplechovani prolepenim oplechovani prolepenim

Foto /23/ Prostup konstrukce billboardu skrz atiku  Foto /24/ Prostup konstrukce zabradli skrz atiku

Odborny posudek ploché stfechy viceu€elového objektu
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2.6.3 Prostupy stirechou a ostatni konstrukce

Na stfeSe se nachazi velké mnozstvi prostupujicich konstrukci zejména se jedna o prostupy technologii,
prostupy kabell, podstavce pro technologie, vétraci kominky, svétlik, zachytny systém pro umyvace
oken, hromosvodnou soutavu, pozarni délici konstrukce a napojeni na fasadu (Foto /25/ - Foto /54/).

Napojeni asfaltovych hydroizolacnich past na vSechny prostupujici konstrukce, technologie a systémy
vykazuje znamky silné degradace. Pasy jsou v mnohych mistech nesoudrzné s prostupujici konstrukci,
kterou maiji chranit (Foto /27/ - Foto /35/).

Nékteré prostupy a vedeni jsou z PVC trubek a kolen. PVC systém trubek je ur€en na vedeni v zeminé a
ne na vzduchu &i uz v interiéru nebo exteriéru. V exteriéru je v3ak toto potrubi obzvlast nevhodné,
protoZe je citlivé na dlouhodobé UV zareni (Foto /36/ - Foto /39/).

Podstavce pro technologie jsou v mirné zdegradovaném stavu. Lokalné jsou vidét nesoudrzné c&asti,
av8ak ve vétSiné mist se jevi jako vyhovujici (Foto /40/ - Foto /41/). V mnohych mistech jsou tyto
podstavy vyuzivany umyvaci oken k zachycovani se pomoci provazl. V téchto mistech je znatelné
mechanické poskozeni hydroizolace (Foto /25/, Foto /26/).

Hromosvodna soustava je feSena systémove, uchycenim kabell do podpér vedeni pro ploché stfechy s
betonovou kostkou. Hromosvod je spravné pfipojen ke vSem kovovym konstrukcim nachazejicim se nad
plochou stfechy (Foto /45/ - Foto /51/).

V ploSe stfechy se nachazi Zluté vystrazné trojuhelnikové profily, které varuji pfed vedenim hromosvodu,
aby nedoslo k nahodnému poSkozeni nebo zakopnuti o vedeni hromosvodu (Foto /45/ - Foto /47/).
Systém zachytu proti padu osob se nachazi jenom v jedné Casti stfechy a to jenom na jedné sténé atiky.
Tento systém je feSen ocelovou ty&i uchycenou v atice (Foto /52/ - Foto /54/).

- — — ’ )
L) ™ o i ; o

Foto /25/ Detail mechanicky poskozené Foto /26/ Detail mechanicky poskozené
hydroizolace od umyvacl oken, zplsobeno prostupuijici konstrukce, pravdépodobné také
nespravnym uchycovanim se za pomoci lana o zpusobeno umyvaci oken

prostupujici konstrukci

Odborny posudek ploché stfechy viceu€elového objektu
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Foto /27/ Vytazeni hydroizolace na prostupuijici Foto /28/ Mechanické uchyceni konstrukce skrz
konstrukci, izolace nesoudrzna s podkladem hydroizolaci, ochranny tmel je silné zvétran

Foto /29/ Absence hlavice vlivem mechanického Foto /30/ Navazovani rdznych material( pro
poskozeni kominek odvétrani, nespravne prechody materialt

it s ey _' L ; : N@“ﬂ'yﬁ' i
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Foto /31/ Prvek prostupujl’ci jak stfesni konstrukci, Foto /32/ Satelit na stfeSe zatizen betonovymi

tak oplechovanim atiky zatravnovacimi tvarovkami, polozeno na
asfaltovych pfifezech

Odborny posudek ploché stfechy viceu€elového objektu
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e 77
Foto /33/ Prostup konstrukce skrz stfechu a Foto /34/ Prostup konstrukce skrz stfechu a
oplechovani atiky oplechovani atiky
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Foto /35/ Nesoudrznost hydroizolace s podkladem Foto /36/ Nespravné zvolen ochranny prvek z
ve vytazeni, kanaliza¢nich trubek z PVC

Foto /37/ Nespravné zvolen ochranny prvek z Foto /38/ Nespravné zvolen ochranny prvek z
kanaliza¢nich trubek z PVC kanaliza¢nich trubek z PVC

Odborny posudek ploché stfechy viceu€elového objektu
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Foto /39/ Nefunkéni oprava prolepenim Foto /40/ Pohled na prostupujici podkladni
nesoudrzného vytazeni hydroizolace a konstrukce pod technologické vybaveni objektu

podkladniho materialu

4

Foto /41/ Pohled na prostupujici podkladni Foto /42/ Podpéry spravné polozeny na pfifezech
konstrukce pod technologické vybaveni objektu

T

Foto /43/ Silné zdregradovany asfaltove Foto /44/Silné zdregradovany asfaltové
hydroizolac¢ni pasy ve vytazeni na prostupy hydroizolacni pasy ve vytazeni na prostupy

Odborny posudek ploché stfechy viceu€elového objektu
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ATELIER

DEK DEKPROJEKT s.r.o.
Zakazka ¢islo: 2024-002054-HoMa

Foto /47/ Ochranné profily nad homosvodem Foto /48/ Uchyceni hromosvodu na oplechovani
atiky

Foto /49/ Uchyceni hromosvodu ke kominovym Foto /50/ Uchyceni hromosvodu ke kominovym
hlavicim hlavicim, znatelna silna koroze

Odborny posudek ploché stfechy viceu€elového objektu
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Foto /51/ Pohled na ulozeni hromosvodné Foto /52/ Zachytné zafizeni pro umyvace oken
soustavy v ploSe

Foto /53/ Napojeni zachytného zafizeni pro Foto /54/ Napojeni zachytného zafizeni pro
umyvace oken na atiku umyvace oken na atiku

2.6.4 Tepelna izolace a spadova vrstva
Tepelna izolace stfechy je v celé ploSe tvofena kombinaci expandovaného polystyrénu a mineralni vaty.

Expandovany polystyrén je v celé ploSe o tloustce 140mm. V zadné ze sond polystyrén nevykazuje
znamky vlhkosti nebo degradace (Foto /60/ - Foto /62/).

Na polystyrénu se nachazi mineralni vata, ktera zaroven plni funkci spadové vrstvy. Vata je v tloustce od
15 do 110 mm. Ve vétSich tloustkach je tato vrstva tvofena dvéma na sebe ulozenymi deskami mineralni
vaty, tady spadovou vrstvu tvofi jenom vrchni deska (Foto /55/ - Foto /59/). Izolace byla ve dvou
sondach nalezena vlhka a silné zdegradovana, ve zbytku sond byla nalezena sucha a bez znamek
degradace.
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Foto /55/ Pohled na tepelnou izolaci v sondé Foto /56/ Pohled na tepelnou izolaci z mineralni
vaty

Foto /57/ Silné navlhnuta tepelna izolace z Foto /58/ NejmenS§i tloustka stfedniho souvrstvi
mineralni vaty ze sondy S2

Foto /59/ Nejvétsi tloustka stfeSniho souvrstvi Foto /60/ Pohled na EPS ze skladby, bez znamek
degradace
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Foto /62/ Celkova navaznost vrstev v stfeSnim
plasti v sondé S4

2.6.5 Parotésnici vrstva

Mezi tepelnou izolaci a nosnou zelezobetonovou deskou byla nalezena parotésnici félie. Na folii bylo
nalezeno oznaceni PE 0,2. Lze tedy konstatovat, ze se jedna o polyetylénovou fdlii o tloustce 0,2 mm.
Tato folie byla nalezena ve v8ech mistech provedeni sond v suchém stavu a bez znamek degradace
nebo mechanického poskozeni (Foto /63/).

Foto /63/ Pohled na parotésnici folii v sondé S4

2.6.6 Stresni rovina ve 4.NP

Tato stfesSni rovina nebyla podrobné prozkoumana z divodu nemoznosti pfistupu. Skladba této stfesni
roviny se ve své hlavni hydroizolaéni vrstvé lii od vSech ostatnich stfech. Na povrchu se nachazi
kacirek, tedy se prfedpoklada Ze pod nim se nachazi PVC stfesni félie. Dle sdéleni p. Sosny béhem
prohlidky, tady opakované neodtéka a hromadi se voda. Tuto stfechu jde povazovat za nefunkéni a je
potfeba celkova rekonstrukce (Foto /64/ - Foto /67/).
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Foto /64/ Pohled na stfeSni rovinu z interiéru Foto /65/ Pohled na stfeSni rovinu z interiéru
pokoje ve 4. NP pokoje ve 4. NP

3. POSUDEK
3.1 Tepelné-technické posouzeni stavajici skladby strechy

3.1.1 Vstupni parametry vypoétu

Vypoctova teplota vnitfniho vzduchu a relativni vihkost vnitfniho vzduchu byly zvoleny pro hotel — pokoj
ubytovanych a pro kancelaiské prostory. Pro oba tyto poZadavky jsou navrhové hodnoty stejné a jsou
uvedeny nize. Objednatel nedefinoval zvlastni pozadavky primérnych parametrd vzduchu v interiéru a
proto je uvazovano se 4. vihkostni tfidou v souladu s CSN 730540-3.

Vypocdtova teplota vnitfniho vzduchu 20°C

Relativni vihkost vnitfniho vzduchu 50%

Vypoctova venkovni teplota -13°C (navrhové hodnoty venkovniho vzduchu,
Relativni vihkost vnéj$iho vzduchu 84% lokalita Praha — Pankrac)

TFida vnitfni vihkosti 4. tfida  (doporucené vihkostni zatizeni)

K relativni vihkosti vnitiniho vzduchu bude ve vypoctu pfipoctena pfirazka na nestacionarni kolisani

Odborny posudek ploché stfechy viceu€elového objektu
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3.1.2 Pozadavek normy CSN 73 0540-4 pro ploché stiechy a $ikmé se sklonem do 45° véetné
(tepelny tok zdola)

. Hodnota Hodnota
Hodnoceny parametr konstrukce . . <
pozadovana doporuéena
Soucinitel prostupu tepla Uy [W/(m?.K)] 0,24 0,16
o -y .
MnozZstvi zkondenzované vodni pary Mc [kg/m?.a] <0,1anebo 3% p!t?sne hmotnosti
materialu
Celoroéni bilance vihkosti Mc < Me, [kg/mZ2.a] aktivni
Vnitini povrchova teplota — pozadovana hodnota teplotniho
faktoru vnitfniho povrchu pfi navrhovych okrajovych
podminkach, vylouéeni rizika ristu plisni [-] (poZzadovana
P ) . 20,916
nejniZsi povrchova teplota [°CJ)
Tlumené vytapéni s poklesem vysledné teploty 2 az 5°C; tézka
konstrukce
Mey ... Ro€éni mnozstvi vypafené vodni par uvnitf konstrukce

3.1.3 Vypoctené hodnoty (vypocet proveden v programu Tepelna technika 1D)

Posouzeni povrchové
Souginitel L. teploty konstrukce — teplotni | =
Skladba dle oucinite Mnozstvi | cojorogni faktor frsi [-] (nejnizsi 3
vizualni prostupu | zkondenzované | ... povrchova teplota 6. [°C]) | 2
. tepla U vodni pary M. : . N R °
prohlidky [W/(m?.K)] [kg/(m?.a)] vihkosti Riziko rustu plisni pfi o
navrhovych okrajovych e

podminkach
Stavajiciskladba | 53 4 | 9124 1 |aktivni + 0,943 Lo
stfechy

+ ... Vyhovuje pozadavkim CSN 73 0540-2
I ... Nevyhovuje pozadavkiam CSN 73 0540-2

/V tepelné-technickém vypoctu byla uvazovana primérna tloustka tepelné izolace z mineralnich vlaken zaokrouhlena smérem
dolt na celé centimetry a to 60 mm/

3.1.4 Hodnoceni stavajiciho tepelné-technického stavu strechy

Hodnota souginitele prostupu tepla ,U* sougasné skladby stfechy dle vypoétu vychazejiciho z CSN 73
0540 dosahuje v sou¢asnosti u jednoplastové stiechy pozadované hodnoty. Soucinitel vSak dle normy
nedosahuje doporu€ené hodnoty, na kterou je v sou€asné dobé profesni zvyklosti navrhovat skladby.

Ve skladbé jednoplastové stfechy dochazi vypocltové ke kondenzaci vodnich par. Vypodtena rocni
bilance zkondenzované vihkosti je aktivni a vypoctové v konstrukci dochazi ke kondenzaci vodni pary v

pozadavky CSN 73 0540.
3.2 Posouzeni orientaéni hmotnostni vihkosti odebranych vzorku
3.2.1 Obécné

Béhem prohlidky byly odebrany vzorky ze vSech sond. Celkové bylo odebrano 7 vzork( za ucelem
zjisténi hmotnostni vihkosti tepelnych izolaci, a zda se v konstrukci nachazi vihkost.
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3.2.2 Suseni
Podminky zkousek
Teplota v laboratofi: 21,5°C
Vlhkost vzduchu v laboratofi: 40%
Adresa zkuSebni laboratore: Tiskarska 10/257, Praha 10, 108 00
ZkuSebni zafizeni: 1) vétrana pec HS 60 A

2) laboratorni vaha Sartorius BL 1500

Vzorky materialti ze spodni stavby

Material: MW, EPS

Stav materialu: Vihké

Vzorky odebrany dne: 30.01.2024

Teplota suseni: 7012 °C

Celkova doba suseni: 1x 4 hod, 2x 4 hod + 1x 2 hod

Zjisténa hmotnostni vlihkost odebranych vzorkt

Ozn. Hmotnost Hmotnost Hmotnost | Hmotnost | Normova Hodnoceni
vzorku vzorku suchého ni vihkost | ni vihkost | hmotnost
(sondy) pred vzorku vcéetné m. [g] Uexp [%] | ni vihkost

susenim sorpcni u, [%]

mn, [g] | vlhkosti ms [g]

S1 77,2 70,2 7 9,1 3 Vysoka
S2 79.4 79.4 173 21,8 3 | Velmivysoka |
S3 32,6 32,5 0,1 0,3 3 Velmi nizka
S4 31,4 31,2 0,2 0,6 3 Velmi nizka
S5 21,6 21,5 0,1 0,46 5 Velmi nizka
S6 35,6 35,6 1 2,8 3 Velmi nizka
S7 30,4 30,4 0 0,00 5 Velmi nizka

S1, S2, S3, S4, S6 — Mineralni vata
S5, S7 - EPS

3.3 Stavebné-technické posouzeni zjisténého stavu strechy

1.

2,

Soucinitel prostupu tepla ,U* jednoplastové stfechy vyhovuje soucasnym pozadavkim normy
CSN 73 0540. VSeobecné se vSak doporucuje, aby skladby splfiovali doporuc¢ené hodnoty
normy. Proto silné doporu€ujeme stifechu dodatecné zateplit.

Asfaltové hydroizolaCni pasy v celé ploSe vykazuji znamky silné degradace. V celé ploSe stfechy
se tvofi lidejniky, mechy a fasy, a v rozich se ve velkém mnozZstvi zachycuje naletova zelen.
Lokalné dochazi k zatékani do skladby. V mnohych mistech stfechy v ploSe vnikaji vrasy nebo
rozsahlé prohlubné. Nejvic v mistech, kterymi se dostava obsluha k technologiim umisténym na
stfeSe.

Nerovnomérné spadovani se jevi jako dostateCné, avSak misty dochazi k zadrZzovani srazkové
vody v uz zmifovanych prohlubnich. V mistech zadrZzovani vody jsou pasy extrémné& namahany,
zejména v zimnim obdobi, kdy na vodu plsobi zmrazovaci cykly. Z dlouhodobého hlediska to
silné poskozuje pasy nebo tepelnou izolaci, do které voda pronikla.
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4. Pocet a dimenze stfeSnich vtokl se jevi dostate€na pro bezpecny odvod srazek. Lokalné u vtoku
chybi ochrannd mfizka nebo dochazi k mirné akumulaci necistot. VSeobecné jsou vtoky v

dobrém technickém stavu. Okoli vtok( je v mnohych mistech vySe nez vtok samotny, a proto se
voda na stfeSe akumuluje.

5. Napojeni hydroizolace na navazujici konstrukce je v silné zdegradovaném stavu. Vytazeni
hydroizolace dosahuje dostatecné vy3ky (vice jak 150 mm). Asfaltové pasy v detailech jsou
nesoudrzné se svym podkladem, napf. kolem vzduchotechniky nebo jinych prostupl skladbou.

6. Oplechovani atiky a spoje oplechovani vykazuji znamky silné degradace. Nelze zde vyloucit
zatékani vlivem netésnosti mezi jednotlivymi plechy nebo vlivem nadzvednuti plechu. Spoje jsou
prelepeny paskou, avSak i ta je v mnohych mistech roztrzena a neda se ji povaZovat za
plnohodnotné napravné opatfeni. V mnohych mistech oplechovani dochazi na povrchu k rustu
liSejniki coz také negativné ovliviiuje funk&nost oplechovani. Oplechovani atik a pozarnich
délicich konstrukci prostupujicich skrz stfechu se da oznacit jako na konci své zivotnosti.

7. Tepelna izolace z expandovaného polystyrénu (EPS) je v celé ploSe v dobrém stavu. V mistech
provedeni sond byla tato vrstva nalezena v suchém a celkové dobrém stavu. Tuto vrstvu neni
zapotiebi ménit.

8. Tepelnaizolace z mineralnich vlaken byla ve dvou mistech provedeni sond nalezena velmi vihka.
V mistech, kde se béhem prohlidky nachazely rozsahlé louze, nebylo mozné provést sondy, a
tedy neni mozno s jistotou prohlasit, Ze v téchto mistech nedochazi k zatékani.

9. Na stfeSe ze nenachazi zachytny systém proti padu osob. Zamezeni padu je zabezpeleno
jenom odstupovou vzdalenosti ktera je na stfeSe vyznacena Zlutym pasem. Tento pas vSak neni
pravidelné opravovan, barven, tedy tento pas je stejné zdegradovan jako asfaltové pasy.

10. Stfesni rovinu ve 4.NP jde povazovat za nefunkéni a vyZzaduje komplexni opravu.

11. V mnohych mistech stfechy se béhem prohlidky nachazely rozsahlé louze. Pravé to jsou mista
nejvy$Siho namahani a s nejvyssim rizikem vnikani vihkosti do konstrukce.

Zavér
Stfrecha je na pokraji své zivotnosti. Asfaltové pasy v mnohych mistech nejsou soudrzné s
podkladem, vlivem stafi a eroze na nich lokalné absentuje ochranny posyp, ve velké mife se tvofi

prohlubné a lokalné i vrasy. Kolem prostupl nelze vylougit riziko vnikani vihkosti do skladby.
Doporucuje se tedy celou stirechu komplexné opravit.

4. KONCEPCNi NAVRH OPRAVY STRECHY
4.1 Obecné

Varianty opravy uvazuji a ponechanim stavajici skladby. Povrchy stfechy bude v mistech potieby
opraven tak, aby byl rovinaty, bez prohlubni, vras nebo jinych mist, které by branily odtékani vody. Takto
opravena vrstva bude v novych skladbach plnit funkci parotésnici a také bude slouzit jako pojistna
hydroizolace.

V mistech, ve kterych byla tepelna izolace ze sklenéné vaty nalezena vlhka a proSlapana, bude tato
izolace vyménéna za novou. Bude také zjisStovano, jestli se ve skladbé hromadi voda. Bude li ve skladbé
zjisténo hromadéni vody, v téchto mistech musi byt zhotoveny vétraci kominky. Vétraci kominky se musi
na zimu ucpat/uzavfit nebo odstranit, a v teplejSich mésicich budou obnoveny, aby byla skladba znovu
vétrana.

Tepelna izolace z expandovaného polystyrenu (EPS) — v pfipadé nalezeni této vrstvy vihké neni
zapottebi jeji vyména, je vSak zapotiebi jeji vysuSeni. Tento material je nasakavy, pfitomnost vody nebo
vlhkosti, mezi nebo pod deskami, mlize vyrazné ovliviiovat tepelnétechnické vlastnosti této vrstvy. V
pfipadé nalezeni vihkosti v této vrstvé je zapotfebi zhotovit vétraci kominky. Bude li nalezen silné
zdegradovan polystyrén (nepfedpoklada se), bude v tomto misté dle zvazeni vyménén nebo opraven.
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Na stfeSe je zapotiebi navrhnout a realizovat novy zachytny systém proti padu osob.

Déle jsou navrhovany dvé nové vrstvy stfedni skladby. Vrstva tepelné izolace a nové hydroizolacni
souvrstvi.

Varianta A — asfaltové pasy — v této varianté je navrhovana nova hydroizolani vrstva ze souvrstvi
asfaltovych pasu. Tepelnéizola¢ni vrstva z EPS 100 (EPS 200 v mistech vysSiho zatizeni).

Varianta B — PVC-P — v této varianté je navrhovana nova hydroizola¢ni vrstva z mék&eného PVC (PVC-
P folie). Tepelnéizolaéni vrstva z EPS 100 (EPS 200 v mistech vySSiho zatizeni).

Tloustky navrZzené tepelné izolace jsou minimalni z hlediska bezproblémoveého tepelné-vihkostniho
rezimu dané varianty stfechy - tloustka tepelné izolace je navrzena na doporucené hodnoty soucinitele
tepelného prostupu ,U“ dle CSN 73 0540.

Za mista vy$Siho zatizeni se povaZzuji mista nebo trasy, u kterych se pfedpoklada pohyb osob konajicich
udrzbu. V téchto mistech je v sou€asné dobé vidét vyslapany trasy v podobé liniovych nebo kfivkovych
prohlubni.

V dobé navstévy se na stfeSe nachazely rozsahlé louze, a proto nebylo mozné ovéfit, zda vnika vihkost
do skladby ve vice mistech. BEhem rekonstrukce se doporucuje proveést vétsi mnozstvi sond.
Doporucuje se provest minimalné 4 — 6 ks na jeden poZzZarni usek.

/Béhem navrhu byly brany v potaz stavebné-ekonomické poZadavky investora a také skutecnost, Ze v objektu se

nachazi hotel a kancelafe. Je tedy zapotfebi co nejefektivnéjs$i reSeni, aby do$lo k co nejmenSimu omezeni
provozu objektd./
4.2 Koncep¢€ni navrh opravy stiechy

Vzhledem k vySe zminénym skuteCnostem a s ohledem na pozadavky objednatele byly navrhovany dvé
varianty opravy. Obé varianty uvazuji s ovéfenou pozarni odolnosti a s klasifikaci BROOF(t3).

Prvni varianta A — asfaltové pasy je koncipovana tak, aby byl zachovan sou€asny vzhled stfechy.
Skladba je navrhovana na doporu¢ené hodnoty soucinitele prostupu tepla ,U* s vyuzitim tepelné izolace
EPS 100 (EPS 200 v mistech vySSiho zatiZeni).

Druha varianta B — PVC-P félie je navrhovana na doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla ,U“ s
vyuzitim tepelné izolace EPS 100 (EPS 200 v mistech vySSiho zatiZeni).
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4.2.1 Navrhované varianty skladby ploché stirechy

Tabulka 2: Navrhovana skladba - var. A — asfaltové pasy

Primérna tloustka

Skladba Vrstva (od exteriéru) vrstvy [mm]

Hydroizolaéni pas z SBS modifikovaného asfaltu se
specialnimi retardéry hofeni a s nosnou vloZzkou z
polyesterové rohoze podélné vyztuzené sklenénymi 4,5
vlakny s bfidli€nym ochrannym posypem (napf.
ELASTEK 40 FIRESTOP)

Samolepici asfaltovy pas z SBS modifikovaného
asfaltu s nosnou vlozkou ze sklenéné tkaniny (napf. 3
GLASTEK 30 STICKER PLUS)

Desky tepelné izolace z expandovaného polystyrenu,
NOVE VRSTVY vhodné na nepochlzné ploché stfechy, o minimalni
pevnosti v tlaku 100 / 200 kPa pfi 10% deformaci
(napf. EPS 100 / EPS 200) pracovné

kotveny teleskopickymi kotvami

do zelezobetonové desky ***

100

Hydroizolaéni pas z SBS modifikovaného asfaltu na
povrchu opatfen jemnym separa¢nim posypem, na
spodnim povrchu opatfen spalitelnou PE folii a s 4
nosnou vlozkou ze sklenéné tkaniny (napf. GLASTEK
40 SPECIAL MINERAL)

i Souvrstvi hydroizolaénich pasu ~8
OPRAVOVANE VRSTVY
Tepelna izolace z mineralni vaty (MW) ~15az 110 **
Tepelna izolace z EPS ~140
STAVAJICI VRSTVY |Parozabrana — PE félie -
Nosna Zelezobetonova deska ~150 *

*... P¥i prizkumu nebyly provedeny sondy skrz nosny Zelezobetonovy stropni panel spodniho plasté stfechy. Zelezobeton mé z
tepelné-technického hlediska na navrh nové skladby zanedbatelny viiv, proto pfi vypoctu nové skladby bude uvaZovano s
Zelezobetonovou deskou o tloustce 150mm.

**... V tepelné-technickém vypocltu byla uvaZovana primérna tloustka tepeiné izolace z mineralnich viaken zaokrouhlena
smérem dolu na celé centimetry a to 60 mm

*** .. Pocet kotevnich prvkii musi byt stanoven na zaklade vypoctu sani vétru s uvaZenim (nosnosti podkladu.
V tepelne-technickém vypoctu bylo uvazovano s poctem kotev 8 ks/me.
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Tabulka 3: Navrhovana skladba - var. B — PVC-P félie

Prameérna tloustka

Skladba Vrstva (od exteriéru) vrstvy [mm]

Foliova hydroizolace z PVC-P s vyztuznou viozkou z
polyesteru (napf. DEKPLAN 76) kotvena pomoci

teleskopickych kotev skrz vrstvu Tl do 1.2
Zelezobetonové desky *
Separacni vrstva z netkané geotextilie z sklenénych )
vlaken (napf. FILTEK V)
Desky tepelné izolace z expandovaného polystyrenu,
vhodné na nepoch(izné ploché stfechy, o minimalni

NOVE VRSTVY pevnosti v tlaku 100 / 200 kPa pfi 10% deformaci 100

(napf. EPS 100 / EPS 200) pracovné
kotveny teleskopickymi kotvami
do zelezobetonové desky ***

Hydroizolaéni pas z SBS modifikovaného asfaltu na
povrchu opatfen jemnym separa¢nim posypem, na
spodnim povrchu opatfen spalitelnou PE folii a s 4
nosnou vlozkou ze sklenéné tkaniny (napf. GLASTEK
40 SPECIAL MINERAL)

i Souvrstvi hydroizola¢nich pasu ~8
OPRAVOVANE VRSTVY
Tepelna izolace z mineralni vaty (MW) ~15az 110 **
Tepelna izolace z EPS ~140
STAVAUJICI VRSTVY |Parozabrana — PE folie -
Nosna zelezobetonova deska ~150 *

*... P¥i priizkumu nebyly provedeny sondy skrz nosny Zelezobetonovy stropni panel spodniho plasté stfechy. Zelezobeton ma z
tepelné-technického hlediska na navrh nové skladby zanedbatelny vliv, proto pfi vypoctu nové skladby bude uvazovano s
Zelezobetonovou deskou o tloustce 150mm.

**... V tepelné-technickém vypocltu byla uvaZzovana primérna tloustka tepeiné izolace z mineralnich viaken zaokrouhlena
smérem dolt na celé centimetry a to 60 mm

*** .. Pocet kotevnich prvkii musi byt stanoven na zaklade vypoctu sani vétru s uvaZenim (nosnosti podkladu.
V tepelnée-technickém vypoctu bylo uvazovano s poctem kotev 8 ks/me.

4.3 Zpusob provedeni opravy stfechy
4.3.1 Postup provadéni opravy ploché stfechy var. A — asfaltové pasy

* Demontaz klempifskych konstrukci, hromosvodné soustavy, oplechovani atik a pozarné délicich
konstrukci, do¢asna demontaz vesSkeré technologie nachazejici se v opravovaném useku,

* Lokalni vyspraveni poruch stavajiciho asfaltoveho souvrstvi,
* NavySeni atiky o 250 mm proti ptivodnimu stavu. Potfeba dbat na preruseni tepelnych mostu,
* Polozeni podkladni vrstvy asfaltovych pasi (napf. GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL),

» PolozZeni nové tepelné izolace vhodné pro nepochiizné ploché stfechy, o minimalni pevnosti v
tlaku 100 / 200 kPa pfi 10% deformaci (napf. EPS 100 / EPS 200) a pracovné kotveni k podkladu,

* PoloZeni vrstvy samolepiciho asfaltového pasu (napf. GLASTEK 30 STICKER PLUS),
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PoloZeni svrchni vrstvy asfaltovych pasu (napf. ELASTEK 40 SPECIAL DEKOR),
Zhotoveni systému zachytu lidi proti padu,
Napojeni hydroizolace na prostupujici a navazujici konstrukce,

Vytazeni asfaltovych pasul spolu s napojenim pod pfislusné nové oplechovani v okrajich stfechy
nebo fasadni listy,

Osazeni vybaveni technologii na jejich ptuvodni misto na pfifezy z asfaltovych past nebo
obdobnych materiald,

Osazeni novych komink( odvétrani, vétracich hlavic a ostatnich prvkud, hromosvodné soustavy,
pfipadné na pfifezy asfaltovych pasdu,

Povedeni zbyvaijicich oplechovani a ostatnich klempifskych konstrukci.

4.3.2 Postup provadéni opravy ploché strechy var. B - PVC-P

Demontaz klempifskych konstrukci, hromosvodné soustavy, oplechovani atik a pozarné délicich
konstrukci, do¢asna demontaz vesSkeré technologie nachazejici se v opravovaném useku,

Lokalni vyspraveni poruch stavajiciho asfaltového souvrstvi,
Navyseni atiky o0 250 mm proti plvodnimu stavu. Potfeba dbat na preruseni tepelnych mostd,
Polozeni podkladni vrstvy asfaltovych pasi (napf. GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL),

Polozeni nové tepelné izolace vhodné pro nepochizné ploché stfechy, o minimalni pevnosti v
tlaku 100 / 200 kPa pfi 10% deformaci (napf. EPS 100 / EPS 200) a pracovné kotveni k podkladu,

Polozeni a nakotveni separacni vrstvy geotextilie (napf. FILTEK V),
PolozZeni svrchni vrstvy PVC-P félie (napi. DEKPLAN 76),
Zhotoveni systému zachytu lidi proti padu,

Napojeni hydroizolace na prostupujici a navazujici konstrukce,

Vytazeni asfaltovych pasu spolu s napojenim pod pfisluS§né nové oplechovani v okrajich stfechy
nebo fasadni listy,

Osazeni vybaveni technologii na jejich puvodni misto na pfifezy z asfaltovych past nebo
obdobnych materiald,

Osazeni novych komink( odvétrani, vétracich hlavic a ostatnich prvkl, hromosvodné soustavy,
pfipadné na pfifezy asfaltovych pasdu,

Povedeni zbyvajicich oplechovani a ostatnich klempifskych konstrukci.

4.4 Tepelné-technické posouzeni navrzenych skladeb strechy

Objednatel nedefinoval zvlastni pozadavky primérnych parametrd vzduchu v interiéru a proto je
uvazovano se 4. vihkostni tfidou v souladu s CSN 730540-3.

Vypocdtova teplota vnitfniho vzduchu 20°C

Relativni vihkost vnitfniho vzduchu 50%

Vypoctova venkovni teplota -13°C (navrhové hodnoty venkovniho vzduchu,
Relativni vihkost vn&j&iho vzduchu 84% lokalita Praha — Pankrac)

TFida vnitfni vinkosti 4. tfida  (doporucené vihkostni zatizeni)

K relativni vihkosti vnitiniho vzduchu bude ve vypoctu pfipo¢tena pfirazka na nestacionarni kolisani
teplot a vihkosti hodnotou 5%.
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Pozadavky normy CSN 73 0540-4 pro ploché stiechy a $ikmé se sklonem do 45° véetné (tepelny
tok zdola)

. Hodnota Hodnota
Hodnoceny parametr konstrukce . . . s
pozadovana doporuéena
Souginitel prostupu tepla Un [W/(m?.K)] 0,24 0,16
o . .
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc [kg/m?.a] <0,1anebo 3% p!ane hmotnosti
materialu
Celoroéni bilance vihkosti Mc < Me, [kg/m?.a] aktivni
Vnitfni povrchova teplota — poZzadovana hodnota teplotniho
faktoru vnitfniho povrchu pfi navrhovych okrajovych
podminkach, vylouéeni rizika ristu plisni [-] (poZzadovana > 0916
nejnizsi povrchova teplota [°CJ) o
Tlumené vytapéni s poklesem vysledné teploty 2 az 5°C; tézka
konstrukce
Me, ... Rog¢ni mnozstvi vypafené vodni par uvnitf konstrukce

Vypoctené hodnoty pro doporucené hodnoty (vypocet proveden v programu Tepelna technika
1D)

Hodnota Mnosstvi Posouzeni
soucinitele .| Celoroéni | povrchové teploty Celkové
zkondenzované . .
Skladba prostupu vodni barv M bilance konstrukce — hodnoceni
tepla U Ik ,&JZ] ¢ | vlhkosti | teplotni faktor fx skladby
[W/(m*.K)] ' [l
var. A 015 | X | 0,076 | + | aktivni | + 0,962 + X
asfaltové pasy
var. B .
PVC-P félie 0,15 X 0,035 + aktivni + 0,963 + X
Legenda:
! ... nevyhovuje pozadované hodnoté
+ ... vyhovuje poZzadované hodnoté
X ... vyhovuje doporucené hodnoté

Hodnoceni tepelné-technickych charakteristik navrzenych skladeb
Nova skladba v obou variantach:
« spliuje doporugeni CSN 73 0540 na soucinitel prostupu tepla
+ spliuje pozadavek CSN 73 0540 i CSN EN ISO 13788 na teplotni faktor vnitfniho povrchu
+  vyhovuje pozadavkiam CSN 73 0540 a CSN EN ISO 13788 na kondenzaci vodni pary
+ spliiuje pozadavek CSN 73 0540 na maximalni mnoZstvi kondenzatu

Konstrukce vyhovuje pozadavkim na kondenzaci vodni pary a ro¢ni bilance vlhkosti je vypoctovée
aktivni.

Vnitfni povrchova teplota na spodnim povrchu stfech vypoctové vyhovuje poZzadavku normy. U stfechy
nehrozi pfi realizaci obou navrzenych variant tvorba plisni ani kondenzace na interiérové strané strfesni
konstrukce v ploSe (nemusi platit pro detaily).

Pro zajisténi bezproblémoveého tepelné-vihkostniho rezimu stfechy je nutné dodrzet minimalni tloustky
tepelnych izolaci uvedenych v tomto posudku.
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Varianta A - asfaltové pasy
Polozka Kod [Cena / m.j.| mnoZstvi m.j. [m.j. |celkem za polozku
Montaz
ELASTEK 40 SPECIAL DEKOR DEK.1010151140 196,66 4200jm? 825 972,00
GLASTEK 30 STICKER ULTRA DEK.1010410010 156,04 4200|m? 655 368,00
EPS 100, 100mm DEK.1410153798| 1977,45 420|m? 830 529,00
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL DEK.1010151880 191,74 4200|m? 805 308,00
provedeni povlakové izo, samolep. 712331111 58,7 4200jm? 246 540,00
2x provedeni povlakové izo, pfitaveni 712341559 135 8400[m? 1 134 000,00,
provedeni tepelné izo 713141111 200 4200{m? 840 000,00
Montéz atika 764204109 754 1000|m 754 000,00
Kotvici systém 1 3 000 000,00
Demontaz
DemontaZ atika 764002841] 230| 1000jm | 230 000,00
Oprava
Oprava asfaltovych past 712340911 1000 1000|m? 1 000 000,00,
Oprava tepelné izo 713100941 319 500(kus 159 500,00
mezisoucet 10 481 217,00
PFirdZka za rozmanitost stfechy | 30,00 % | 3 144 365,10
CELKEM 13 625 582,10
13 700 000,00
Varianta B — PVC-P félie
PoloZka Kod | Cena/m.j. [ mnoZstvi m.j. [ m.j. | celkem za poloZku
Montéz
DEKPLAN 76, 1,5mm DEK.1015102060 250,5 4200|m? 1 052 100,00
FILTEK V 20 4200{m? 84 000,00
EPS 100, 100mm DEK.1410153798| 1977,45 420m? 830 529,00
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL DEK.1010151880 191,74 4200|m? 805 308,00
provedeni povlakoveé izo 712363564 317 4200{m? 1 331 400,00
provedeni tepelné izo 713141111 200 4200|m? 840 000,00
provedeni podkladni textilie 712391171 52,3 4200|m? 219 660,00
provedeni povlakové izo, pfitaveni 712341559 135 4200[m? 567 000,00
Montéz atika 764204109 754 1000|m 754 000,00
Kotvici systém 1 3 000 000,00
Demontaz
Demonté? atika 764002841] 230 1000jm | 230 000,00
Oprava
Oprava asfaltovych past 712340911 1000 1000[m? 1 000 000,00,
Oprava tepelné izo 713100941 319 500(kus 159 500,00
mezisoucet 10 873 497,00
PPFirdZka za rozmanitost stfechy | 30,00 % | 3 262 049,10
CELKEM 14 135 546,10

14 200 000,00
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5. ZAVERECNA DOPORUCENI

Opravu stfechy objektu doporu€ujeme realizovat na zakladé provadéci projektové dokumentace, kterou
tento odborny posudek nenahrazuje. Souéasti provadéci projektové dokumentace by méla byt technicka
zprava s technologickym predpisem pro realizaci a navod na uzivani a udrzbu konstrukci po realizaci
oprav, planem kotevnich prvku stfechy, vykresy detailll stfechy objektu a pozarné bezpe&nostnim
feSenim stfednich konstrukci. Realizaci oprav doporu€ujeme provadét etapové po dennich zabérech, pfi
kterych bude zajiSténa ochrana proti zate€Ceni srazkové vihkosti stavajicimi asfaltovymi pasy.

6. NAVOD NA POUZiIVANi STRECHY PO OPRAVE

V prabéhu uzivani objektu a stfechy je nutné respektovat zvolenou koncepci stfechy. Stfecha je
koncipovana jako nepoch(izna, a proto pfistup na stfechu mize byt umoznén pouze osobam konajicim
opravu konstrukci pfistupnych ze stfechy nebo osobam konajicim kontrolu a udrzbu stfechy.

Pro zajisténi spolehlivé funkce stfechy doporucujeme:

» alespon 2x ro¢né provést vizualni kontrolu hydroizolace v ploSe stfechy - zaméfit se na
odstranéni mechanickych necistot, stav spoji hydroizolace a pfipadné perforace

» alespon 1x ro¢né provést kontrolu stavu detailu.

* uvedené Cinnosti doporu€ujeme zadat k provadéni zodpovédné osobé nebo odborné organizaci

V Praze 18.02.2024 Za DEKPROJEKT s.r.0.
w %:tg;:ﬁkt‘l 33:.5? tel.: +420 601 549 107
n 108 00 Praha 10-Maledice email: matej.hozlar@dek-cz.com
Bed | 0K Gz899000797
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